ZOOLOGIA
Filo Annelida




Annelida
Posicao no Reino Animal

> Triblasticos. Pertencem ao ramo dos animais Protostomios;
> Possuem celoma verdadeiro (esquizocélico);
> Apresentam todos os sistemas organicos bem desenvolvidos;

> Como um grupo, os anelideos apresentam metamerismo
primitivo, com poucas diferenciacoes entre os diferentes somitos

» Compartilham com os artrépodes a secrecao de uma cuticula
externa e um sistema nervoso semelhante

Hickman et al. 2004



Annelida
Contribuicoes Biologicas

» Metamerismo = representa um grande avanco desse filo e embasa o
o metamerismo mais avancado dos artropodes;

> Celoma atinge o maior estagio de desenvolvimento nesse taxon;

> Especializacao da regiao cefalica, com orgaos diferenciados
(tentaculos, palpos e manchas ocelares);

> Modificacoes no sistema nervoso = ganglio cerebral, dois cordoes
nervosos ventrais com fibras gigantes percorrendo todo o corpo, varios
ganglios com ramificacoes laterais;

Hickman et al. 2004



Annelida
Contribuicoes Biologicas

> Sistema circulatorio mais complexo = fechado, com vasos
musculares e arcos aorticos para impulsionar o sangue;

» Aparecimento de parapodios (funcoes respiratoria e de locomocao) =
introduz a sugestao de pares de apéndices e e branquias especializadas
encontradas nos artropodes mais bem organizados;

> Nefridios bem desenvolvidos em quase todos os somitos = remocao
de metabdlitos do sangue e do celoma;

» Alta capacidade de regeneracao (em alguns grupos)

Hickman et al. 2004



Origem Annelida

Canadia, from the Middle Cambrian Burgess Shale of British Columbia.
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CLADOGRAMA

Annelida |

Clitellata
. Hirudinida

Polychaeta Oligochaeta Acanthobdellida  Branchiobdellida Hirudinea

A

15 metameros

\

34 metameros

30 metameros
Perda das cerdas remanescentes
Ventosa anterior

Parapédios

Anulos superficiais
Ventosa posterior
Tendéncia a redugao de septos

Complexo cefalico

Tendéncia a um numero fixo de metadmeros
Sistema reprodutor definido e permanente
Clitelo

Desenvolvimento direto

Hermafroditismo

Cerdas epidérmicas pares
Cabeca anelidiana

\ncestral comum do clado anelideo-artrépode (vermiforme, metamérico,
;om mesoderma derivado da célula embrionaria 4d)

Hickman et al. 2004



Annelida
Classes _

Oligochaeta

N

Polychaeta

Hirudinea



Caracteristicas do Filo
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1. Corpo segmentado, Simetria bilateral;

2. Parede do corpo composta por duas camadas de misculo
(circular externa e longitudinal interna), epiderme e
cuticula Umida e transparente (nao quitinosa) secretada

pela epiderme;
3. Presenca de cerdas. Ausentes nas sanguess/ugas; Hickman et al. 2004



Caracteristicas do Filo
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4.

Celoma bem desen-
volvido e dividido por
septos (exceto em
sanguessugas); _ fluido
celomico mantem a
turgescéncia e  atua
como esqueleto
hidrostatico,

Sistema _ digestivo
completo e nao arranjado
metamericamente;

Sistema  circulatorio
aberto ou fechado € CoOm
arranjado segmentado,
pigmento respiratorio
(hemoglobina);

Segundo arco  Vesiculas
adrtico esquerdo seminais  Eséfago

Nervo Epiderme

lateral Musculatura circular

Faringe Musculatura longitudinal
Ganglio cerebroéide i Vaso dorsal

Cavidade oral
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354 | Christopher D. Moyes & Patricia M. Schulte

Seio

Vasos sanguineas

(a) Sistema circulatério aberto de anelideo (poliqueta)

Vaso sanguineo dorsal

Vasos conectores
Coracoes
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Vaso sanguineo ventral

[b) Sistema circulatério fechado de anelideo (oligoqueta)

Figura 8.4 Sistemas circulatorios de anelideos. (a) Al-
guns poliquetas tém sistemas circulatdrios abertos. (b) Os

oligoquetas tém sistemas circulatérios fechados. S
Moyes & Schulte 2010



Tentaculo

Nefridios Regiao posterior

Tuabulo
nefridiano

Intestino
Septo

Rede
capilar

Funil ciliado
(nefréstoma)

D ‘ \% 24
Gt ﬁﬂiﬁ@“&gﬁ&'
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Nefridioporo

/. Trocas gasosas: pele, branquias OU parapoédios;

8. Sistema excretor: tipicamente um par de nefridios em
cada metamero (segmento);

S
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Faringe t T
Ganglios cerebroéides
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Nervos laterais

Cavidade oral

Ay

N == Terminagdes sensoriais

Prostomio

Boca

Conectivo
circunfaringeo

Cordao nervoso o
Ganglio
subfaringeo
0. Sistema nervoso — dois corddoes nervosos ventrais COM Vvarios
pares de ganglios laterais. Cérebro: par de ganglios dorsais com

conexoes ao cordao ventral;

10. Orgados sensoriais:> 0rgaos tacteis, botdes gustativos,
estatocistos (nocao de gravidade) em alguns, ceélulas
fotoreceptoras e olhos com lentes (em alguns);

Hickman et al. 2004



Sexos separados OU hermafroditas. Larva, se presente,
e do tipo trocéfora. Reproducao assexuada por
brotamento em alguns.

S



regiao pos-clitelar

clitelo

poros dorsais

boca
peristomio |

prostémio cerdas A

11.Corpo de um anelideo tipico: prostémio anterior, corpo
segmentado e uma porcao terminal, o pigidio (Ultimo
segmento). Tanto o prostomio quanto o pigidio ndo sédo
considerados metameros.

12.Durante o desenvolvimento formam-se novos metameros a

frente do pigidio .
S



Classe Polychaeta

Vermes principalmente marinhos segmentados. .

Habitat = embaixo de pedras, buracos temporarios ou em tubos
permanentes secretados pelo proprio animal.

Os sexos separados, fecundacao externa (Ovulos e
espermatozdides na agua do mar). Evolucao indireta (larva
trocofora livre-natante);

Prostomio (porcao anterior) = com apéndices sensitivos
(olhos, palpos e tentaculos) e cérebro;

Peristomio = Logo apds o prostomio (é o 1° segmento
verdadeiro), porta a boca no lado ventral;

Pigidio (parte terminal do corpo) = porta o anus;

Corpo = metameros COM nNumerosas cerdas
implantadas em um par de parapédios laterais;

S



Classe Polychaeta
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Classe Hirudinea

Presenga de ventosas anterior e posterior;

Perda dos septos intersegmentares (caracteristica mais
especializada);

Reducdo do volume da cavidade celomatica;
Auséncia de parapddios € cerdas;

Glandulas salivares com substancias anti-aglutinante (Spp
hematofagas);

Simbiose com bactérias para digestao do sangue (auséncia de
enzimas digestivas). /

Hickman et al. 2004



Classe Hirudinea

Ventosa anterior
Boca

Ocelos

Nefridiéporo
Probdscide Orgao

sensorial
Glandula

salivar Gonoporo

Segmento
masculino

Gondporo

feminino Vesicula

seminal

Testiculos
Ovario Papo
Duto
seminal Intestino
A Cecos
Anus
Ventosa

Ventosa
posterior

posterior /

Hickman et al. 2004



Classe Oligochaeta

regiao pos-clitelar

prostémio
Sl
Corpo: prostomio (parte anterior), peristémio (primeiro
segmento), clitelo (anel esbranquicado de tecido glandular
que recobre os segmentos XIV ao XVI), pigidio (parte
terminal). Presenca de cerdas (poucas por segmento ~ 4)

Boca: ventral, entre o prostomio e peristbmio. Anus:
pigidio;
N° total de segmentos: 88 a 97. /



Classe Oligochaeta

; subneural
Clitelo
Prostédmio A
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O clitelo distingue-se facilmente em animais adultos.

A regido pré-clitelar € curta e compreende 0s segmentos I a
XIII.

A poés-clitelar inicia-se N0 segmento XVII € compreende 0S

segmentos posteriores. Y
Hickman et al. 2004



Classe Oligochaeta

Cerebral ! Subpharyngeal
ganglion ganglion

Sistema digestivo: boca, N
probdscide (faringe

receptacles

eversivel), esodfago, papo, e
moela, glandulas calciferas,
intestino (com cecos ‘
intestinais e tiflossole -
dobra longitudinal), reto e Caons

LAl | |
anus; _

—Sperm funnel

1 )
—— Seminal
11o vesicles

32 Nephridi
e ephridium

i _Nephridiopore

Células cloragogenas: - ="
sintese de proteinas e e e
estocagem de glicogénio; e |

blood vessel

Hickman et al. 2004



Funil ciliado Farede  gento entre

INtESTNG - mefrastoma) d0 COPO  metdmeros

Foros excretares
[ nefridicporos)

Trocas gasosas: superficie da epiderme (cuticula umida);

Células cloragégenas elaboram produtos nitrogenados para
excrecao (ureia e amonia) e os nefridios os eliminam.
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Nefridios Regiao posterior

Tdbulo
nefridiano

Intestino

Bexiga

Septo
Funil ciliado Rede
(nefréstoma) capilar

Nefrididporo

Sistema excretor; nefridios a partir do segmento III. Alguns
abrem-se no intestino ou na parede do corpo;”

Hickman et al. 2004



Classe Oligochaeta

Cerebral _ Subpharyngeal
ganglion /" ganglion
\\\

Pharynx _

Seminal
receptacles \\

Aortic arches _
("hearts") \\ =

Esophagus

\
\\
N

o v : B J 3
Sperm = NN g ——— Seminal
| e W 170 vesicles

Calciferous <
glands

Gizzard—

Intestine——

blood vessel

Sistema circulatério: 4 pares de
arcos aorticos (segmentos VII,
IX, XII e XIII) que envolvem o
esofago (ligam os sistemas
dorsal e ventral e bombeiam o
sangue), sangue  contém
hemoglobina. Vasos ventral,
dorsal, vasos acessorios (dorso
intestinais, dorso parietais) e
capilares.

Glandulas sangiiineas: producao
de células do sangue;
yd

Hickman et al. 2004



Classe Oligochaeta

Faringe

Ganglios cerebrdides

Cavidade oral

e Terminagdes sensoriais

Prostomio

Conectivo

Nervos laterais circunfaringeo

Cordao nervoso o
Ganglio
subfaringeo

Sistema nervoso = Ganglios cerebréides (suprafaringeano) e outro
subfaringeano, corddo ventral, ganglios neD/osos em cada
segmento.



Cerebral 5 Subpharyngeal
ganglion e /" ganglion

Aortic arches _
("hearts") "\\\ B

Esophagus

B el __—Bladder

—Ciliated tube

Sistema reprodutor
feminino: ovarios pares,
funis ovulares (recebem
os ovulos), gonodutos
(levam ao gonoporo impar
(face ventral do clitelo —
somito XIV); nos somitos
IX e X ficam o0s

receptaculos seminais
(espermateca);
Sistema reprodutor

masculino: testiculos pares
associados a vesiculas
seminais, ductos
deferentes que chegam
aos POros genitais
masculinos,ho somito XV.

Hickman et al. 2004



reproducao cruzada:
troca de gametas

Copemmatoztids e ro) masculinos
N (espermateca). Clitelo
secreta muco =
- e endurece = casulo,
/ e recebe ovulos,
espermatozoides e
albumina) e
PN e #G p: escorrega pela parte
e ‘\ . Eclosio anterior do corpo.

Receptaculo
seminal

Testiculos
Vesiculas seminais

Ovario
Clitelo

Ovulos

Qvissaco Oviduto

(com esper-
matozoides)

Fertilizagdo dentro do
r—— casulo.

Liberacao do
casulo

Desenvolvimento
direto.de juvenis.

Hickman et al. 2004



casulos

Martinez 1998
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Minhocultura

« Cada vez maior importancia econOmica. Produz impacto
positivo direto nas caracteristicas do solo.

* Elas cavam galerias, promovendo aeracao, movimentacao,
drenagem, turnover de nutrientes e incorporacao de matéria
organica no solo = aumento das atividades quimicas do solo.

« AO comer, amolecem a terra dura e a passagem pelo trato
digestivo a matéria organica sofre digestao e decomposicao =
aumento da fertilidade

* Principal acdo das minhocas no solo: processamento e
incorporacao de matéria organica no solo mineral = influindo
nas propriedades quimicas, fisicas e microbioldgicas do solo

« Consequentemente, interferiem nos aspectos pedogenéticos e
paisagisticos = morfologia e carater do solo

S

Martinez 1998



Minhocultura

 Minhocas: constituem a maior biomassa animal do solo

* Assimilacdo do ingerido < 10% = excretando bolas fecais
beneficiadas (por acdo de enzimas e bactérias)

 Solo com minhocas:. penetracao de agua € 2 a 10% maior e
a capacidade de campo aumenta de 11 a 17 %.

« Espécies: Eisenia foetida, Lumbricus rubellus (vermelha da
California) e Eudrilus eugeniae

Martinez 1998



Minhocultura




Minhocultura

G il
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Minhocario do Colégio Técnico
Agricola - FCAV




Minhocario do Colégio Técnico
Agricola - FCAV




Quadro 1.1. Objetivos da Minhocultura.

NMULN HEGPFC LT U R A

Martinez 1998



« Escolha do local (mercado, acesso, periferia das cidades, evitar
baixadas, agua em abundancia, energia elétrica e mao de obra;

e Canteiros (1 m largura x 0,40 altura x 10-15 m comprimento).
Alvenaria, bambu, solo-cimento, tAbuas etc. Declividade de 2%,
fundo de terra batida, cimento etc.:

e Matéria—prima: todo produto organico vegetal ou animal, bio-
estabilizado ou semi-curado;

e Fontes: esterco animal, restos de culturas, residuos
agroindustriais, lixo domiciliar, lodo de esgoto etc.;

» Esterco animal = compostagem prévia para decomposicao da
matéria organica (pilhas com restos de culturas vegetais
alternados com esterco;

e Humificacao da mateéria organica — minhoca! Acelera o
processo pela acdo de enzimas digestivas e da atividade de um

grande numero de microrganismos do seu T. digestivo
Martinez 1998



